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[Wave & Bobrow, InfoVis 2005]
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Schöne Zeichnungen?
– Kreuzungsminimierung
– Knickminimierung

– gleichmäßige Kantenlängen
– große Winkel
• an Knoten
• an Kreuzungen

– minimale Fläche
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xy -geteilte Lösung
• Enthält keine der folgenden Muster

C C C C

Charakterisierung: Planare Lösung

C C
C C

Eliminiere lokale Kreuzungen

Dynamisches Programm!

⇒ xy -geteilte planare Lösung
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Orthogonale Darstellungen

• Alle Segmente sind horizontal oder vertikal
• Intensiv untersuchter Zeichenstil
• Viele Anwendungsbeispiele

VLSI/PCI Chip Entwurf [Mora et al. 2013]

“Fused Grid” Stadtentwurf [Fgrammen, via Wikimedia Commons]
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Mercedes W 114, 1967

Nissan Friend-ME, 2013

[Daduschu, via Wikimedia Commons]
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Glatt-orthogonale Darstellungen

Vereine beide Welten:

• Kanten treffen horizontal oder vertikal auf Knoten

• Kanten bestehen aus achsen-parallelen Segmenten und
Kreissegmenten ohne Knicke

• Es gibt keine Kantenkreuzungen (für planare Graphen)

orthogonal glatt-orthogonal
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Komplexität einer Kante: Anzahl der Segmente

Komplexität einer Zeichnung : Größte Komplexität aller Kanten

2 2

1
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Außenplanarer Graph ⇒
monotone Zeichnung, O(n)× O(n2) Gitter

Angelini et al. [Algorithmica’13]

Carlson & Eppstein [GD’06]
Baum ⇒ konvexe Zeichnung, optimaler Winkelauflösung



Schritt I: Beschrifte Kanten



Schritt I: Beschrifte Kanten

1



Schritt I: Beschrifte Kanten

1

2



Schritt I: Beschrifte Kanten

1

2

3



Schritt I: Beschrifte Kanten

1

2

4

3



Schritt I: Beschrifte Kanten

1

2

4

3

5



Schritt I: Beschrifte Kanten

1

2

4

3

5

6



Schritt I: Beschrifte Kanten

1

2

4

3

5 7

6



Schritt I: Beschrifte Kanten

1

2

4

3

5 7

6

8

9



Schritt I: Beschrifte Kanten

1

2

4

3

5 7

6

8

9

10 12

11

13

14 15



Schritt I: Beschrifte Kanten

1

2

4

3

5 7

6

8

9

10 12

11

13

14 15

Schritt II: Wähle Vektoren



Schritt I: Beschrifte Kanten

1

2

4

3

5 7

6

8

9

10 12

11

13

14 15

Schritt II: Wähle Vektoren



Schritt I: Beschrifte Kanten

123

7 8 9 10 11

1

2

4

3

5 7

6

8

9

10 12

11

13

14 15

Schritt II: Wähle Vektoren

4

5

6 12

13

14

15



Schritt I: Beschrifte Kanten

123

7 8 9 10 11

1

2

4

3

5 7

6

8

9

10 12

11

13

14 15

Schritt III: Zeichne Baum

Schritt II: Wähle Vektoren

4

5

6 12

13

14

15



Schritt I: Beschrifte Kanten

123

7 8 9 10 11

1

2

4

3

5 7

6

8

9

10 12

11

13

14 15

Schritt III: Zeichne Baum

Schritt II: Wähle Vektoren

4

5

6 12

13

14

15



Schritt I: Beschrifte Kanten

123

7 8 9 10 11

1

2

4

3

5 7

6

8

9

10 12

11

13

14 15

Schritt III: Zeichne Baum

2

Schritt II: Wähle Vektoren

4

5

6 12

13

14

15



Schritt I: Beschrifte Kanten

123

7 8 9 10 11

1

2

4

3

5 7

6

8

9

10 12

11

13

14 15

Schritt III: Zeichne Baum

1

2

4

8

1

Schritt II: Wähle Vektoren

4

5

6 12

13

14

15



Schritt I: Beschrifte Kanten

123

7 8 9 10 11

1

2

4

3

5 7

6

8

9

10 12

11

13

14 15

Schritt III: Zeichne Baum

1

2

4

8

14

3

6

Schritt II: Wähle Vektoren

4

5

6 12

13

14

15



Schritt I: Beschrifte Kanten

123

7 8 9 10 11

1

2

4

3

5 7

6

8

9

10 12

11

13

14 15

Schritt III: Zeichne Baum

1

2

4
5

7
8

14

3

6

Schritt II: Wähle Vektoren

4

5

6 12

13

14

15



Schritt I: Beschrifte Kanten

123

7 8 9 10 11

1

2

4

3

5 7

6

8

9

10 12

11

13

14 15

Schritt III: Zeichne Baum

1

2

4
5

7
8

9

13

14

3

6

Schritt II: Wähle Vektoren

4

5

6 12

13

14

15



Schritt I: Beschrifte Kanten

123

7 8 9 10 11

1

2

4

3

5 7

6

8

9

10 12

11

13

14 15

Schritt III: Zeichne Baum

1

2

4
5

7
8

9 11

13 14

15

14

3

6

Schritt II: Wähle Vektoren

4

5

6 12

13

14

15



Schritt I: Beschrifte Kanten

123

7 8 9 10 11

1

2

4

3

5 7

6

8

9

10 12

11

13

14 15

Schritt III: Zeichne Baum

1

2

4
5

7
8

9

10
12

11

13 14

15

14

3

6

Schritt II: Wähle Vektoren

4

5

6 12

13

14

15



Schritt I: Beschrifte Kanten

123

7 8 9 10 11

1

2

4

3

5 7

6

8

9

10 12

11

13

14 15

Schritt III: Zeichne Baum

Schritt II: Wähle Vektoren

4

5

6 12

13

14

15

Baum ⇒
monotone konvexe Zeichnung,
O(n1.5)×O(n1.5) Gitter
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streng konvex

Baum ⇒ streng monotone Zeichnung, exponentielle Fläche

Ordentlicher Binärbaum ⇒
streng monotone,
streng konvexe Zeichnung,
exponentielle Fläche

Nöllenburg et al. [arXiv’14]

Exponentielle Fläche wird benötigt.
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