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Unser Verfahren mit Bézierkurven

N\

'kriftebasierter Ansatz:
O Iiterative Verbesserung

O Krafte driicken Zeichnung ’
In gewiinschte Richtung g '

\ J
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Kreuzungsminimierung

Fiige (U-Bahn-)Linien L so in eingebetteten Graphen
G =(V,E) ein, dass ...

O #Kreuzungen minimal.

O Kreuzungen auf Kanten platziert.

4 -

Hauptergebnisse:
O Allgemeines Problem NP-schwer.

© O(+/log|L|)-Approximation fiir (NP-schwere) Variante
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12 Kreuzungen 12 Kreuzungen

6 }[Blockkreuzungen 3 Blockkreuzungen

- +Blockkreuzungen besseres Qualititsmal

\

Blockk : Linien i
OCKKreuzung - Linien in selbem
- / Block parallel

14/23



Blockkreuzungen auf einer Kante

15/23



Blockkreuzungen auf einer Kante

15/23



Blockkreuzungen auf einer Kante

15/23



Blockkreuzungen auf einer Kante
5

2

1

15/23



Blockkreuzungen auf einer Kante
5

2

1

15/23



Blockkreuzungen auf einer Kante
5

2
1

4

3

@ Entspricht Sortierproblem Sorting by Transpositions.

15/23



Blockkreuzungen auf einer Kante
5

2
1

4

3

@ Entspricht Sortierproblem Sorting by Transpositions.

@ NP-schwer [Bulteau et al., 2012]

15/23



Blockkreuzungen auf einer Kante
5

2
1

4

3

@ Entspricht Sortierproblem Sorting by Transpositions.

@ NP-schwer [Bulteau et al., 2012]

O einfache 3-Approximation [Bafna, Pevzner, 1998]

15/23



Blockkreuzungen auf einer Kante

5 1
2 2
1 3

— 3-Approximation auch fiir Caterpillars
4 |— 6-Approximation fiir Aufwartsbaume

;|

@ Entspricht| prtierproblem Sorting by Transpositions.

@ NP-schwer [Bulteau et al., 2012]

@ einfache 3-Approximation [Bafna, Pevzner, 1998]
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:U—Bahn—Linieanéne:

1— niedrige Grade

1~ < 10 Linien je Kante

J

/11N

/

37

\,

@ Ents|fricht Sortierproblem Sorting by Transpositions.
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Blockkreuzungen auf einer Kante
5 \

:U—Bahn—Linieané’ne:

1— niedrige Grade

1~ < 10 Linien je Kante

y

/11N

Zeige: NP-schwer auf planaren Graphen mit
4— Maximalgrad 3
— < 7 Linien je Kante

37

\,

@ Ents|fricht Sortierproblem Sorting by Transpositions.

O NP-schwer

@ einfache 3-Approximation
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|dee:

Q
Q
Q

_0se Kanten iterativ.
Platziere jewells alle nétigen Kreuzungen.

Rechtfertige Blockkreuzungen durch Informationsgewinn.

Genauer:
o (bc(e))? < I(e)
(' <Informationsgewinn = Ffneue Paare von Linien

#Blockkreuzungen auf Kante e

© Zum Schluss: > _g(bc(e))® < |LJ?

© Mit Cauchy-Schwarz: » . bc(e) < |L|\/|E]

O es ex. Instanzen: 2(|L|\/|E|) Blockkreuzungen nétig
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Punktmengen-Einbettbarkeit

Graph Punktemenge

finde
 EE—

Einbettung

planar, geradlinig: NP-schwer

untersucht:
O groBe Kreuzungswinkel *—
@ orthogonaler Stil
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ICascadia Restaurant
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Aufgabe: Beschriftung von Landkarten

ICascadia Restaurant

Queen City Grill
|33

\

(Clustering & Auswahl

beschrifteter Punkte:

O hier: ILP
@ interaktive Anwendung:
Heuristik (kmeans++)
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Aufgabe: Beschriftung von Landkarten
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Aufgabe: Beschriftung von Landkarten

7

\

Bézierkurven:

©® Nachbearbeitung
O kraftebasiertes

Verfahren

1 To

p Pot Doughnuts

|| Y OCTTT

Vios Cafel

= Tulio

. \ H

Metropolitan Grill
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Mehrfachbeschriftungen

o
| —
S s Beschriftung nach
l 5 _ Kategorien
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/usammenfassung

experimentell theoretisch
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