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Gliederung

– Teil I: U-Bahn-Linienpläne

– Teil II: Punktmengen-Einbettbarkeit

– Teil III: Randbeschriftungen
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Teil I:
U-Bahn-Linienpläne
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Métro Paris
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Würzburg
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Bisher: schematische Pläne

[Nöllenburg und Wolff, 2011]

[Hong et al., 2006], [Stott et al., 2011]
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Wunsch: kurviger Plan

[Roberts, 2007]
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Wunsch: kurviger Plan

[Roberts, 2007]

bis zu 50% schnellere Reiseplanung
[Roberts et al., 2013]
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Unser Verfahren mit Bézierkurven

kräftebasierter Ansatz:
iterative Verbesserung
Kräfte drücken Zeichnung
in gewünschte Richtung
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Wien

Wichtig: Verschmelze Kurven!
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U-Bahn-Linien

eine Kante – viele
U-Bahn-Linien
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U-Bahn-Linien

Kreuzungen zwischen
U-Bahn-Linien
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Füge (U-Bahn-)Linien L so in eingebetteten Graphen
G = (V , E ) ein, dass . . .



/2313

Kreuzungsminimierung
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Kreuzungsminimierung

Füge (U-Bahn-)Linien L so in eingebetteten Graphen
G = (V , E ) ein, dass . . .

#Kreuzungen minimal.

Kreuzungen auf Kanten platziert.

7

Hauptergebnisse:
Allgemeines Problem NP-schwer.
O(
√

log |L|)-Approximation für (NP-schwere) Variante
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Neues Modell: Blockkreuzungen

12 Kreuzungen 12 Kreuzungen

12 Blockkreuzungen 3 Blockkreuzungen6

#Blockkreuzungen besseres Qualitätsmaß

Blockkreuzung:
Linien in selbem
Block parallel
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NP-schwer [Bulteau et al., 2012]

einfache 3-Approximation [Bafna, Pevzner, 1998]

– 3-Approximation auch für Caterpillars
– 6-Approximation für Aufwärtsbäume
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Blockkreuzungen auf einer Kante
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Entspricht Sortierproblem Sorting by Transpositions.

NP-schwer [Bulteau et al., 2012]

einfache 3-Approximation [Bafna, Pevzner, 1998]

U-Bahn-Linienpläne:
– niedrige Grade
– ≤ 10 Linien je Kante

Zeige: NP-schwer auf planaren Graphen mit
– Maximalgrad 3
– ≤ 7 Linien je Kante
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Blockkreuzungen auf allgemeinen Graphen

Idee:
Löse Kanten iterativ.
Platziere jeweils alle nötigen Kreuzungen.
Rechtfertige Blockkreuzungen durch Informationsgewinn.

Genauer:

(bc(e))2 ≤ I(e)

Informationsgewinn = #neue Paare von Linien

#Blockkreuzungen auf Kante e

Zum Schluss:
∑

e∈E (bc(e))2 ≤ |L|2

Mit Cauchy-Schwarz:
∑

e∈E bc(e) ≤ |L|
√
|E|

es ex. Instanzen: Ω(|L|
√
|E |) Blockkreuzungen nötig
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Teil II:
Punktmengen-Einbettbarkeit
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Punktmengen-Einbettbarkeit

Graph Punktemenge

finde

Einbettung

planar, geradlinig: NP-schwer [Cabello, 2006]

untersucht:
große Kreuzungswinkel
orthogonaler Stil
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Teil III:
Randbeschriftungen
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Top Pot Doughnuts II
Cascadia Restaurant

Mama’s Mexican Kitchen

Etta’s
Queen City Grill

Clustering & Auswahl
beschrifteter Punkte:

hier: ILP
interaktive Anwendung:
Heuristik (kmeans++)
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Daniel’s Broiler

Vios Cafe

Metropolitan Grill

Sodo Deli

Queen City Grill

Paragon Restaurant & Bar
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Waterfront Seafood Grill

Top Pot Doughnuts IBézierkurven:
Nachbearbeitung
kräftebasiertes
Verfahren
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Radiale Beschriftungen
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Mehrfachbeschriftungen

Beschriftung nach
Kategorien
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Zusammenfassung

experimentell theoretisch
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